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1 Zusammenfassung

Die Stadt Porta Westfalica beabsichtigt die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebau-
ungsplanes Nr. 44 "Kaiserhof". Hiermit sollen die planungsrechtlichen Voraussetzungen
fur eine Nachnutzung des ehemaligen, denkmalgeschitzten Kaiserhofes geschaffen
werden. Zudem soll innerhalb des Plangebietes, das als Mischgebiet (Ml) ausgewiesen
werden soll, eine wohnbauliche sowie gewerbliche Nutzung erméglicht werden.

Zur Beurteilung der auf das Plangebiet einwirkenden Gerauschimmissionen war im Auf-
trag der WEST-IMMO-PRO GmbH eine schalltechnische Untersuchung durchzufihren,
in der die Verkehrslarmimmissionen der umliegenden Straf’en und Bahnstrecken sowie
die von der benachbarten Freilichtbihne und des Schiel3standes hervorgerufenen Ge-
rausche ermittelt und anhand der einschlagigen Beurteilungsgrundlagen bewertet wer-
den.

FreilichtblUhne:

Die schalltechnischen Berechnungen zur Freilichtbihne haben ergeben, dass der nachts
(ab 22.00 Uhr) in Mischgebieten nach der Freizeitlarmrichtlinie geltende Immissionsricht-
wert von 45 dB(A) bei regelmafig bis in den Nachtzeitraum (ab 22.00 Uhr) andauernden
Veranstaltungen (z. B. Theater, Freiluftkino) innerhalb des Plangebietes in weiten Teilen
eingehalten wird. In den Bereichen im Norden, in denen der vorgenannte Richtwert lage-
und geschossabhangig Uberschritten wird (vgl. Larmkarten in Kapitel 8.2), durfen keine
offenbaren Fenster an schutzbedurftigen Rdumen errichtet werden.

Aufgrund der im Tageszeitraum hdheren Richtwerte in Verbindung mit der langeren Mit-
telungszeit ist tagstiber sowohl innerhalb als auch auf3erhalb der Ruhezeiten eine Einhal-
tung der Immissionsrichtwerte sichergestellt (siehe Kapitel 6.1).

Uberschreitungen der fiir einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen geltenden Immissions-
héchstwerte (Richtwert am Tage zzgl. 30 dB, Richtwert in der Nacht zzgl. 20 dB) sind
nicht zu erwarten.

SchielRanlage:

Die schalltechnischen Berechnungen zur SchieRanlage haben ergeben, dass der Immis-
sionsrichtwert der TA Larm fir Mischgebiete von tagstber 60 dB(A) innerhalb des Plan-
gebietes bei dem in Ansatz gebrachten SchieRbetrieb flichendeckend eingehalten wird
(siehe Kapitel 6.2 und Larmkarte in Kapitel 8.3).

Uberschreitungen der nach Nr. 6.1 Abs. 2 der TA Larm fir einzelne kurzzeitige Ge-
rauschspitzen geltenden Immissionswerte (Richtwert am Tage zzgl. 30 dB, Richtwert in
der Nacht zzgl. 20 dB) sind nicht zu erwarten.
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Verkehrslarm:

Die schalltechnischen Berechnungen zum Verkehrslarm haben ergeben, dass der hierfir
gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 in Mischgebieten anzustrebende Orientierungswert
von tagsuber 60 dB(A) bei verkehrsbedingten Beurteilungspegeln von 38 bis 67 dB(A) in
weiten Teilen eingehalten, an der Bebauung im Osten des Plangebietes jedoch stellen-
weise auch Uberschritten wird. Der nachts fir Verkehrsgerausche geltende Orientie-
rungswert von 50 dB(A) wird bei Werten von 35 bis 60 dB(A) an den larmabgewandten
Fassaden eingehalten, je nach Lage an den nicht abgewandten Fassaden jedoch auch
Uberschritten (siehe Kapitel 6.4 und Larmkarten in Kapitel 8.4).

Passiver Larmschutz:

Gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ist bei Nacht-Beurteilungspegeln von > 45 dB(A) ein
ungestorter Schlaf haufig auch bei nur teilweise gedffneten Fenstern nicht mdglich;
gemal VDI 2719 ist bei einem nachtlichen Beurteilungspegel von > 50 dB(A) an Schlaf-
raumen eine schalldammende, fensterunabhangige Liftungseinrichtung notwendig. Fur
betroffene Schlafraume und Kinderzimmer, die auch als Schlafrdume genutzt werden,
sind daher entsprechende fensterunabhangige Luftungseinrichtungen vorzusehen
(siehe Larmkarten in Kapitel 8.4.2). Im Sinne des vorbeugenden Immissionsschutzes
empfehlen wir dabei, soweit nicht andere Belange (z. B. Denkmalschutz) tberwiegen,
nach Mdéglichkeit auf die Regelungen des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 abzustellen (siehe
Kapitel 6.4 und Kapitel 6.6).

Nach den Vorgaben der DIN 4109-2 berechnen sich an der geplanten Bebauung lage-
und geschossabhangig maflgebliche AuRenlarmpegel von 63 dB(A) bis 72 dB(A). Daraus
resultieren gemaf DIN 4109-1 die Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen
Aulen und schutzbedurftigen Raumen in Gebauden der Larmpegelbereiche Il bis V
(siehe Kapitel 6.5 und 6.6 sowie Larmkarte in Kapitel 8.5).

Dieser Bericht umfasst einschlieRlich Anhang 69 Seiten” und ersetzt den Bericht
Nr. 4594.1/01 vom 22.03.2021 (wesentliche Anderung: Anpassung an die aktuelle Pla-
nung sowie Neuberechnung der Verkehrslarmimmissionen anhand der RLS-19).

Gronau, den 26.04.2022

WENKER & GESING
Akustik und Immissionsschutz GmbH

i. V. Jens Lapp, Dipl.-Met. Jurgen Gesing, Dipl.-Ing.

- Berichtserstellung - - Priifung und Freigabe -

") Die Vervielfaltigung dieses Berichts ist nur dem Auftraggeber zum internen Gebrauch und zur Weiter-
gabe in Zusammenhang mit dem Untersuchungsobjekt gestattet.
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2 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Porta Westfalica beabsichtigt die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebau-
ungsplanes Nr. 44 "Kaiserhof". Hiermit sollen die planungsrechtlichen Voraussetzungen
fur eine Nachnutzung des ehemaligen, denkmalgeschiitzten Kaiserhofes geschaffen
werden. Zudem soll innerhalb des Plangebietes, das als Mischgebiet (MI) ausgewiesen
werden soll, eine wohnbauliche sowie gewerbliche Nutzung erméglicht werden.

Im Einzelnen sind nach derzeitigem Planungsstand u. a. folgende Nutzungen vorgese-
hen /22/:

o Restaurant

o Hotel

o Tagespflege

e Seniorengerechte Wohnungen
o Wohngruppen

Das Plangebiet befindet sich im Ortsteil Barkhausen, dstlich des Kaiser-Wilhelm-Denk-
mals und siiddstlich der Goethe-Freilichtbiihne. In Abbildung 1 ist eine Ubersichtskarte
mit Kennzeichnung der Lage des Plangebietes dargestellt. Abbildung 2 zeigt ein Bebau-
ungskonzept /22/.

| Freilichtbiihne |

SchieBanlage | ﬁ

Abb. 1: Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage des Plangebietes
© Bezirksregierung Koéin, Abteilung GEObasis.nrw
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Abb. 2: Bebauungskonzept

Im Auftrag der WEST-IMMO-PRO GmbH sind folgende, auf das Plangebiet einwirkende
Gerauschquellen zu untersuchen und anhand der einschlagigen Beurteilungsgrundlagen
(siehe Kapitel 3) zu bewerten:

e Veranstaltungen auf der Goethe-Freilichtbihne
e Nutzung der westlich gelegenen SchieRanlage
e Stral’en- und Schienenverkehr

Auf Basis der Berechnungsergebnisse sind die im Bebauungsplan festzusetzenden An-
forderungen an den baulichen Schallschutz schutzbedurftiger RGume gem. DIN 4109-1
zu bestimmen.
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3 Beurteilungsgrundlagen
31 DIN 18005 Teil 1

Die DIN 18005-1 /8/ gibt Hinweise zur Berticksichtigung des Schallschutzes bei der stad-
tebaulichen Planung und fuhrt hierzu im Beiblatt 1 /9/ schalltechnische Orientierungs-
werte als Zielvorstellungen an.

Nach Beiblatt 1 missen Larmvorsorge und LA&rmminderung

"[...] deshalb auch durch stadtebauliche MalBhahmen bewirkt werden. Vor-
aussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grund-
regeln bei der Planung und deren rechtzeitige Beriicksichtigung in den Ver-
fahren zur Aufstellung der Bauleitpldane (Fldchennutzungsplan, Bebauungs-
plan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen.”

Die Einhaltung oder Unterschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte

"[...] ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebie-
tes oder der betreffenden Baufldche verbundene Erwartung auf angemesse-
nen Schutz vor Ldrmbelastungen zu erfiillen.”

Das Plangebiet soll als Mischgebiet (MI) ausgewiesen werden /21/. Die somit fur diese
Untersuchung maRgeblichen schalltechnischen Orientierungswerte sind in der nachfol-
genden Tabelle angegeben.

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1

Gebietseinstufung Schalltechnische Orientierungswerte
gemalf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1

[dB(A)]

tags nachts

Mischgebiet (M) 60 45 (50))

") gilt fir Verkehrslarm

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 nennt folgende Hinweise fur die Anwendung der Orien-
tierungswerte:

"Die [...] genannten Orientierungswerte sind als eine sachversténdige Kon-
kretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stédtebau aufzufas-
sen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stddtebaulichen Pla-
nung erforderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrund-
satz neben anderen Belangen [...] zu verstehen. Die Abwégung kann in be-
stimmten Féllen bei Uberwiegen anderer Belange [...] zu einer entsprechen-
den Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren.
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[.]

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, be-
stehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientie-
rungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler
Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil an-
dere Belange liberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere ge-
eignete MalRnahmen (z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissge-
staltung, bauliche SchallschutzmalRnahmen - insbesondere fiir Schlafrdume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte [...] und entsprechende MaRnah-
men zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes [...] sollen im Erlaute-
rungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und gegebenenfalls in den Pldnen gekennzeichnet
werden."

Die schalltechnischen Orientierungswerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten entsprechend fiir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden tags bzw. 8 Stunden
nachts.

3.2 Freizeitlarmrichtlinie

Bei der Messung, Beurteilung und Verminderung von Gerauschimmissionen bei Freizeit-
anlagen sind die Regelungen des Runderlasses Freizeitlarm des Ministeriums fir Um-
welt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (sog.
Freizeitlarmrichtlinie) /4/ zu beachten. Freizeitanlagen im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetztes (BImSchG) /1/ sind dabei Einrichtungen, die dazu bestimmt sind, von
Personen zur Gestaltung Ihrer Freizeit genutzt zu werden.

Zu den Freizeitanlagen gehdren u. a.:

e Freilichtbuhnen

e Autokinos

o Freizeitparks

e Abenteuer-Spielplatze

¢ Anlagen fur Modellfahrzeuge und -flugzeuge

Unter Nr. 3 der Freizeitlarmrichtlinie heil’t es, dass die von Freizeitanlagen verursachten
Gerauschimmissionen grundsatzlich nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm (TA Larm) /3/ zu bewerten sind.
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Obwohl die Freizeitanlagen aus dem Anwendungsbereich der TA Larm ausgenommen
sind, ist es danach sachgerecht, die von Freizeitanlagen ausgehenden Gerauschimmis-
sionen unter Berlicksichtigung der unter den Nrn. 3.1 (Immissionsrichtwerte), 3.2 (Immis-
sionsrichtwerte fur seltene Ereignisse) und 3.3 (Beurteilungszeiten) genannten Ausnah-
men, nach der TA Larm zu messen, zu prognostizieren und zu beurteilen.

Fir Freizeitanlagen (nicht genehmigungsbediirftige Anlagen) gilt die allgemeine Grund-
pflicht aus § 22 Abs. 1 BImSchG; danach sind schadliche Umwelteinwirkungen zu ver-
meiden oder zu vermindern, soweit dies nach dem Stand der Technik moglich ist. Un-
vermeidbare Umwelteinwirkungen sind dabei auf ein Mindestmal} zu beschranken.

Schadliche Umwelteinwirkungen liegen dann vor, wenn die Nachbarschaft oder die All-
gemeinheit erheblich belastigt werden, wobei die Erheblichkeit einer Larmbelastigung
nicht nur von der Lautstarke der Gerausche, sondern auch von der Nutzung des Gebie-
tes, auf das sie einwirken, abhangt. Darlber hinaus sind die Tageszeit und die Zeitdauer
der entsprechenden Einwirkungen zu berlcksichtigen.

Malfigebliche Immissionsorte (10) sind die Orte im Einwirkungsbereich der Anlage, an
denen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten sind. Die
malfigeblichen Immissionsorte liegen

a) bei bebauten Flachen 0,5 m auRerhalb vor der Mitte des gedéffneten Fens-
ters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Rau-
mes nach DIN 4109-1 /7/;

b) bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit
schutzbedurftigen Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen
Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit
schutzbedurftigen Raumen erstellt werden dirfen;

c) bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutzbedurfti-
gen Raumen, bei Kdrperschalllibertragung sowie bei der Einwirkung tief-
frequenter Gerausche in dem am starksten betroffenen schutzbedurftigen
Raum.

Die fur Mischgebiete nach Nr. 3.1 der Freizeitlarmrichtlinie geltenden Immissionsricht-
werte sind in Tabelle 2 aufgefuhrt.

Tab. 2: Gebietsart und Immissionsrichtwerte geman Freizeitlarmrichtlinie

Gebietseinstufung Beurteilungszeitraum Immissionsrichtwerte
[dB(A)]
tags 557/60™
Mischgebiet (MI)
nachts 45

") innerhalb der Ruhezeiten sowie an Sonn- und Feiertagen im gesamten Tageszeitraum
™) auRerhalb der Ruhezeiten an Werktagen
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen nach Nr. 6.1, letzter Absatz, der TA Larm
die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht
mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Beurteilungszeiten:
An Werktagen gilt fur Gerauscheinwirkungen
o tags aulderhalb der Ruhezeiten (8.00 - 20.00 Uhr) eine Beurteilungszeit von 12 Stunden

e tags wahrend der Ruhezeiten (6.00 - 8.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr) jeweils eine
Beurteilungszeit von 2 Stunden

¢ nachts (22.00 - 6.00 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (unglnstigste volle
Stunde)

An Sonn- und Feiertagen gilt flir Gerauscheinwirkungen
e tags von 9.00 - 13.00 Uhr und 15.00 - 20.00 Uhr eine Beurteilungszeit von 9 Stunden

e tags von 7.00 - 9.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr jeweils eine Beur-
teilungszeit von 2 Stunden

e nachts (0.00 - 7.00 Uhr und 22.00 - 24.00 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde
(unglnstigste volle Stunde)

Verursacht eine Anlage trotz Einhaltung des Standes der Larmminderungstechnik nur in
seltenen Fallen oder Gber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als 18 Tagen
(24-Stunden-Zeitraum) eines Kalenderjahres und in diesem Rahmen auch nicht an mehr
als zwei aufeinander folgenden Wochenenden einen relevanten Beitrag zur Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte, so soll erreicht werden, dass

a) die Gerauschimmissionen aufRerhalb von Gebauden die Immissionsrichtwerte um
nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden Hochstwerte tGberschreiten:

- tags aulerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A),
- tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),
- nachts 55 dB(A),

b) einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die die nach Buchstabe a) fur seltene Ereig-
nisse geltenden Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts
um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten,

¢c) im Einzelfall keine besonderen Umstande vorliegen, die die Gerduschbelastung un-
zumutbar erscheinen lassen; in der Regel sind jedoch unzumutbare Gerauschbe-
lastigungen anzunehmen, wenn auch durch seltene Ereignisse bei anderen Anlagen
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte verursacht werden kénnen und am sel-
ben Einwirkungsort Uberschreitungen an insgesamt mehr als 18 Kalendertagen ei-
nes Jahres auftreten.
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3.3 TA Larm

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) /3/ dient nach Nr. 1 Abs. 1
dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch
Gerausche.

Sie gilt nach Nr. 1 Abs. 2 fiir Anlagen, die als genehmigungsbeduirftige oder nicht geneh-
migungsbedurftige Anlagen den Anforderungen des Zweiten Teils des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen. Die unter den Buchstaben a bis h der
TA Larm genannten Anlagen, wie z. B. Sport- und Freizeitanlagen, landwirtschaftliche
Anlagen, Schiel3platze, auf denen mit Waffen ab Kaliber 20 mm geschossen wird, Tage-
baue, Baustellen, Seehafenumschlagsanlagen und Anlagen fiir soziale Zwecke sind vom
Anwendungsbereich der TA Larm grundsatzlich ausgenommen.

Obgleich die hier zu beurteilende Schiel3danlage formal somit vom Anwendungsbereich
der TA Larm ausgenommen ist, gelten die Anforderungen und Regelungen des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes unverandert fort und der unbestimmte Begriff "schadliche
Umweltwirkungen" muss dafur ausgeflllt werden. Der darin vorgegebene Schutzan-
spruch ist sicherzustellen. Die TA Larm wird daher als aktuelle Erkenntnisquelle fur die
Beurteilung herangezogen.

MaRgebliche Immissionsorte sind die Orte im Einwirkungsbereich der Anlage, an denen
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten sind.

Die maf3geblichen Immissionsorte liegen

a) bei bebauten Flachen 0,5 m auRerhalb vor der Mitte des gedffneten Fens-
ters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbediirftigen Rau-
mes nach DIN 4109-1;

b) bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit
schutzbedurftigen Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen
Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit
schutzbedurftigen Raumen erstellt werden durfen;

d) bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutzbedurfti-
gen Raumen, bei Kdérperschalllibertragung sowie bei der Einwirkung tief-
frequenter Gerausche in dem am starksten betroffenen schutzbedurftigen
Raum.

Die fur Mischgebiete geltenden Immissionsrichtwerte der TA Larm sind in Tabelle 3 zu-
sammengefasst.
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Tab. 3: Immissionsrichtwerte gemal Nr. 6.1 der TA Larm

Gebietseinstufung Immissionsrichtwerte
[dB(A)]

tags nachts

Mischgebiet (MI) 60 45

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen nach Nr. 6.1 der TA Larm die Immissions-
richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten wahrend des Tages fur eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MalRgebend
fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungs-
pegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

Die Genehmigung fur die zu beurteilende Anlage darf nach Nr. 4.2 in Verbindung mit
Nr. 3.2.1 der TA Larm auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte auf Grund
der Vorbelastung aus Grinden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von
der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht
relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden
Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte an den malfigeblichen
Immissionsorten um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Zum Einwirkungsbereich einer Anlage gehdren nach Nr. 2.2 der TA Larm die Flachen, in
denen die von der Anlage ausgehenden Gerausche

a) einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter
dem flr diese Flache maligebenden Immissionsrichtwert liegt, oder

b) Gerauschspitzen verursachen, die den fur deren Beurteilung mafigeben-
den Immissionsrichtwert erreichen.

In Nr. 7.2 der TA Larm sind die Bestimmungen fir sog. seltene Ereignisse geregelt. Ist
wegen voraussehbarer Besonderheiten beim Betrieb einer Anlage zu erwarten, dass in
seltenen Fallen oder Uber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als zehn Tagen
oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander
folgenden Wochenenden, die Immissionsrichtwerte auch bei Einhaltung des Standes der
Technik zur L&rmminderung nicht eingehalten werden kénnen, kann eine Uberschreitung
im Rahmen des Genehmigungsverfahrens fir genehmigungsbedirftige Anlagen zuge-
lassen werden.
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Dabei ist im Einzelfall unter Beriicksichtigung der Dauer und der Zeiten der Uberschrei-
tungen, der Haufigkeit der Uberschreitungen durch verschiedene Betreiber insgesamt
sowie von Minderungsmoglichkeiten durch organisatorische und betriebliche Malinah-
men zu prifen, ob und in welchem Umfang der Nachbarschaft eine hdhere Belastung
zugemutet werden kann. Die in Nr. 6.3 der TA Larm genannten Werte von

tags 70 dB(A) und

nachts 55 dB(A) (gilt nicht fur Industriegebiete)
dirfen nicht Uberschritten werden. In der Regel sind jedoch unzumutbare Gerausch-
belastigungen anzunehmen, wenn auch durch seltene Ereignisse bei anderen Anlagen
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte verursacht werden kénnen und am selben

Einwirkungsort Uberschreitungen an insgesamt mehr als 14 Kalendertagen eines Jahres
auftreten.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen diese erhéhten Werte

e in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB(A) und in der Nacht um
nicht mehr als 15 dB(A),

e in Gebieten nach Nr. 6.1 Buchstaben c bis g der TA Larm (u. a. Mischgebiete,
allgemeine und reine Wohngebiete) am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und
in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A)

Uberschreiten.
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4 Emissionsdaten
4.1 Freilichtbiihne
411 Vorbemerkungen

Nordwestlich des Plangebietes befindet sich in einem Abstand von rund 100 m an der
Stralde Unter den Tannen die Goethe-Freilichtblhne, auf der in der Regel Theaterinsze-
nierungen aufgefuhrt werden. Die Uberdachte Tribune bietet Platz fur 644 Zuschauer.
Am Standort der Freilichtbihne selbst existieren keine Pkw-Parkplatze. Die Besucher
kénnen die 6ffentlichen Parkplatze westlich und 6stlich der Portastral3e oder einen Shut-
tle-Service vom Bahnhof nutzen. Die Freilichtblhne kann dann nur zu Fuly Gber die
Stralde "Unter den Tannen" bzw. tber vorhandene Wanderwege erreicht werden.

Nach Angaben des Goethe-Freilichtbiihne Porta Westfalica e.V. /18/ sind pro Jahr zwei
bis drei Sommerstiicke mit insgesamt ca. 40 Auffihrungen zu bertcksichtigen. Pro Stiick
finden demnach etwa 40 bis 60 Proben statt - flr die Winterstlicke im sog. Spielerheim
und flr die Sommerstlicke auf der Buhne. Je nach StickgroRRe sind dabei ca. 60 Perso-
nen anwesend. In der Regel finden die Proben tagsuber im Zeitraum von 17.00 -
22.00 Uhr statt, wobei fur das Sommerstuick in den letzten drei Wochen vor den Auffih-
rungen von ca. finf Proben pro Woche auszugehen ist, die regelmafig auch bis in den
Nachtzeitraum andauern, da es sich um sog. Durchlaufproben handelt. Beim sog. Kin-
derstiick enden die Proben fruher.

Zudem finden regelmafig Treffen verschiedener Gruppen statt, wie z. B. Bihnenchor,
Vorstandstreffen, Kulissenbau etc. Zur Pflege des gesamten Bihnengelandes, zum Ver-
laden von Kulissen etc. ist zusatzlich etwa 12x pro Jahr mit Arbeitseinsatzen gréRerer
Gruppen zu rechnen. Ein Immissionskonflikt ist hierdurch nicht zu erwarten.

Auffihrungen des Sommerkinderstlcks finden ausschlie3lich tagstiber statt (ca. 19 Auf-
fuhrungen pro Jahr), tiw. vormittags, Uberwiegend jedoch nachmittags an Sonntagen
zwischen 16.30 Uhr und 18.45 Uhr. An- und Abreise von Darstellern und Zuschauern
und Besuchern beschranken sich dabei erfahrungsgemal etwa auf den Zeitraum zwi-
schen 13.30 Uhr und 20.00 Uhr.

Die Termine fur Auffihrungen des Sommerabendstlcks (ca. 15x/Jahr) sind freitags und
samstags von etwa 20.30 Uhr bis 23.30 Uhr eingerichtet mit entsprechendem Vor- und
Nachlauf fur die An- und Abreise von Darstellern und Zuschauern.

Fir das Kinder-Kinder-Stuck ist von 4 - 6 Auffihrungen pro Saison samstags zwischen
15.00 und 16.30 Uhr auszugehen, jedoch mit deutlich geringerer Zuschauerbeteiligung.

Zudem finden tagslber weitere Veranstaltungen statt, wie z. B. der Tag der offenen Tur
(1x/Jahr) und Buhnenfuhrungen in kleinerem Rahmen (ca. 15 Teilnehmer).
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An freien Terminen kann die Bihne von anderen Veranstaltern genutzt werden, wobei
diese tlw. im Vergleich zu klassischen Theaterstlicken als gerauschintensiver einzustu-
fenden Veranstaltungen wie etwa die Musical Night und das Konzert "MayBeBop" (je-
weils 18.00 bis 0.00 Uhr) als sog. seltene Ereignisse angesehen werden kénnen, bei
denen der Immissionsrichtwert von nachts 45 dB(A) entsprechend tberschritten werden
darf (bis zu 18 Veranstaltungen im Jahr, vgl. Kapitel 3.2). Die in der Nachbarschaft an
der StralRe "Unter den Tannen" vorhandene Wohnbebauung beschrankt die Nutzungs-
maoglichkeiten dabei formal bereits im Bestand.

Bei den Veranstaltungen findet eine elektroakustische Ubertragung durch Mikroports
statt, je nach Veranstaltungsart erganzt um Musikubertragung (Musical-Night) und ggf.
Soundeffekte.

Hinzu kommen weitere Veranstaltungen wie beispielsweise Zeugnisverleihungen, politi-
sche Veranstaltungen, Schitzenfestveranstaltungen etc. mit rund 200 bis 400 Besu-
chern, die sich jedoch in der Regel auf den Tageszeitraum beschranken.

Im Jahr 2020 wurden als "Sommerkino" an etwa zwdlf Abenden ab 21.00 Uhr Filme auf
einer Grolleinwand gezeigt (rund 100 - 300 Zuschauer), sodass auch hierbei im Nacht-
zeitraum (ab 22.00 Uhr) mit Gerauschemissionen und -immissionen zu rechnen ist.

Die somit im Rahmen der vorliegenden Untersuchung berlcksichtigten Emissionsdaten
sind in den nachfolgenden Unterkapiteln zusammengefasst.

41.2 Ausgangsdaten

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wird von dem schalltechnisch ungunstigsten
Fall ausgegangen, dass wahrend des immissionsempfindlichsten Beurteilungszeit-
raums, der sog. ungunstigsten Nachtstunde (z. B. 22.00 - 23.00 Uhr), eine Veranstaltung
mit elektroakustischer Beschallung stattfindet (Einwirkzeit 60 Minuten, d. h. ohne zeitli-
che Mittelung). Bei Einhaltung der dann geltenden immissionsschutzrechtlichen Anfor-
derungen ist auch tagsiber sowohl innerhalb als auch auRerhalb der Ruhezeiten auf-
grund der langeren Mittelungszeit und der héheren Immissionsrichtwerte eine Einhaltung
der Anforderungen sichergestellt.

Fir die Ermittlung der Schallemission werden die sog. Sachsische Freizeitlarmstudie /16/
sowie die Larmschutzrichtlinie fur Freiluftveranstaltungen /15/ herangezogen. Mit Hilfe
der darin beschriebenen Kenngroflen kdnnen wesentliche Schallemissionsdaten von
Freizeitaktivitaten flr die Verwendung in Schallimmissionsprognosen abgeschatzt wer-
den.

In der Sachsischen Freizeitlarmstudie wird u. a. die Schallemission von Freiluftkonzerten
und Freilichtbihnen aller Grékenordnungen beschrieben; von der Kleinblhne bei einem
Stadtfest bis hin zu einem Grolereignis mit mehreren zehntausend Besuchern.
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Charakteristisch fur diese Veranstaltungsart ist die Dominanz der elektroakustischen
Beschallung. Unterschiede ergeben sich hier jedoch durch die Grofie der Veranstaltung,
das Genre sowie die Art der verwendeten Beschallungsanlage. Sekundare Gerausch-
quellen wie Beifall oder sonstige LautaulRerungen der Zuschauer spielen in der Regel,
insbesondere im Fernfeld, nur eine untergeordnete Bedeutung und beduirfen aufgrund
des daher im Vergleich vernachlassigbaren Pegelanteils keiner detaillierten Betrachtung.

Es wird konservativ davon ausgegangen, dass die Schallemission der Freilichtblihne im
Wesentlichen elektroakustisch verursacht wird. Der Schallleistungspegel von Beschal-
lungsanlagen kann demnach u. a. auf Basis eines genreabhangigen Mindestversor-
gungspegels abgeschatzt werden. Er betragt z. B.

e 89 dB(A) fur GrolRblhnen, Diskotheken
e 75 dB(A) fur Klassikbihnen

Nach der o. g. Larmschutzrichtlinie haben Schallpegelmessungen gezeigt, dass im hin-
teren Bereich des Publikums bei Freiluftkino-Vorfuhrungen von einem A-bewerteten
Dauerschallpegel von 75 dB(A) ausgegangen werden kann.

Auf der hier zu betrachtenden Freilichtblihne finden im hier zu beurteilenden Nachtzeit-
raum im Wesentlichen Theaterinszenierungen, jedoch auch z. B. Freilichtkino-Vorfih-
rungen statt, sodass im Zuschauerbereich der Mindestversorgungspegel bzw. A-bewer-
tete Dauerschallpegel von 75 dB(A) Uber den gesamten einstiindigen Beurteilungszeit-
raum (z. B. 22.00 - 23.00 Uhr oder 23.00 - 0.00 Uhr) sachgerecht erscheint.

In dem digitalen, dreidimensionalen Berechnungsmodell werden zwei Lautsprecher
unterhalb der Uberdachung als Punktquellen mit entsprechender Richtwirkung digitali-
siert, deren Schallleistung so dimensioniert wird, dass auf den Zuschauerplatzen der
0. g. Pegel von 75 dB(A) erreicht wird.

Fir die Schallquellen ergibt sich folgender Schallleistungspegel:

Lautsprecher (jeweils) Lwa =110 dB(A)

Der vorgenannte Schallleistungspegel deckt sich mit dem in /15/ angegebenen A-bewer-
teten Schallleistungspegel je Lautsprechereinheit in Freiluftkinos bei einer Besucheran-
zahl (sitzend) von bis zu 1.000 Personen.

Um einer etwaigen Impuls- und Informationshaltigkeit der im Plangebiet immissionsseitig
wahrnehmbaren Anlagengerausche Rechnung zu tragen, wird emissionsseitig tber die
gesamte Beurteilungszeit ein Zuschlag von in Summe K;r= 6 dB auf den vorgenannten
Schallleistungspegel addiert.

Der aufgrund der drtlichen Gegebenheiten auf der 6ffentlichen Straflde "Unter den Tan-
nen" bzw. den umliegenden Wanderwegen stattfindende Besucherzu- und -abgang mit
den damit einhergehenden Kommunikationsgerauschen ist nach Ricksprache mit dem
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Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV
NRW) /23/ nicht dem nach der Freizeitlarmrichtlinie zu beurteilenden Anlagengerausch
zuzurechnen. Vergleichbares gilt fur den auf den umliegenden &ffentlichen, gebihren-
pflichtigen Parkplatzen stattfindenden Pkw-Verkehr, wobei explizit anzumerken ist, dass
diese Parkplatze in Zusammenhang mit dem Kaiser-Wilhelm-Denkmal ausdrticklich 6f-
fentliche Funktion aufweisen und nicht allein der Freilichtbihne zur Verfligung stehen.

4.2 SchieBanlage

Da die Durchfihrung von Schallpegelmessungen nach der VDI 3745 Blatt 1 /12/ auf-
grund der anhaltenden Pandemie-Situation nicht moglich war, sind die bei der Nutzung
des Schielistandes des Schitzenvereins Barkhausen-Porta e.V. innerhalb des Plange-
bietes zu erwartenden Gerauschimmissionen im vorliegenden Fall rechnerisch zu be-
stimmen.

Angaben zu den genehmigten Nutzungen wurden uns vom Waffenburo der Polizei Min-
den-Libbecke zur Verfiigung gestellt /19/. Demnach handelt es sich um eine teil-offene
Schiel3statte flr den Bereich der Lang- und Kurzwaffen, d. h. der Schiitze steht Uber-
dacht, wahrend die in westlicher Richtung (also vom Plangebiet abgewandt) verlaufen-
den Schussbahnen offen sind.

Der offene Bereich ist hierbei unterteilt in den Langwaffenbereich bis Kaliber .22Ir (200
Joule) mit vier Bahnen a 50 m in stehender und liegender Anschlagsart. Der Bereich fur
Kurz- und Vorderladerwaffen (bis 1500 Joule) umfasst 5 Bahnen a 25 m, auf denen ste-
hend geschossen wird.

Der Bereich fur Druckluft-/Federdruckwaffen bis 7,5 Joule im Kaliber 4,5 mm befindet
sich in einer sogenannten RaumschieRanlage. Dort existieren 7 Bahnen a 10 m, wo ste-
hend geschossen wird. Da es sich hierbei um einen komplett geschlossenen Schiel3-
stand handelt, ist dieser von schalltechnisch untergeordneter Bedeutung und wird daher
nicht naher betrachtet.

Aulerhalb des Gebaudekomplexes befindet sich ein Vogelschielstand, der im Rahmen
des traditionellen Schitzenfestes aufgebaut wird (siehe unten).

Der SchieRbetrieb wird so abgehalten, dass eine Beeintrachtigung von Vorfihrungen der
Freilichtbihne ausgeschlossen ist /19/.

Neben der uberwiegend vereinseigenen Nutzung kdnnen auf der Anlage in unregelma-
Rigen Abstanden auch Wettkdmpfe und z. B. Sachkundelehrgange stattfinden.
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Laut der Vereinshomepage sind die Trainingszeiten dienstags und donnerstags von
17.00 bis 21.00 Uhr, mittwochs von 18.00 bis 20.00 Uhr und sonntags von 10.00 bis
13.00 Uhr eingerichtet.

Gemal Auskunft des Schitzenvereins /20/ kann sowohl beim Training als auch bei Wett-
kampfen eine Grélkenordnung von je 100 Schuss pro Stunde Uber einen Zeitraum von
vier Stunden sowohl fur den Bereich der Langwaffen als auch fir den Bereich der Kurz-
waffen als realistisch angesehen werden.

Zu den gemal /20/ in der Vergangenheit durchgefiihrten baulichen Larmschutzmalinah-
men im Bereich der Schiel3anlage liegen keine hinreichend detaillierten Informationen
vor, sodass eine die Schallausbreitung minimierende Wirkung hier konservativ nicht in
Ansatz gebracht wird.

Alle Uber die Schieldgerausche im Trainings- und Wettkampfbetrieb hinausgehenden,
potentiellen Gerauschquellen (einzelne Pkw-Bewegungen, Kommunikationsgerausche
in dem Vorzelt an der Ostseite des Gebaudekomplexes) sind im Vergleich deutlich un-
tergeordnet und werden daher nicht naher betrachtet.

Zur Ermittlung der Emissionsdaten wird die Richtlinie zur Prognose von Schieldgerausch-
immissionen des Hessisches Landesamtes fur Umwelt (Heft 227) /14/ herangezogen.
Die Richtlinie dient zur Prognose von Schie3gerauschimmissionen und bertcksichtigt
insbesondere die Gerauschemission von Handfeuerwaffen in Schie3anlagen verschie-
dener Art.

Nach der VDI 3745 Blatt 1 wird der Beurteilungspegel von Schiel3gerauschimmissionen
aus Einzelschusspegeln, Schusszahlen, der Impulshaltigkeit und ggf. Zuschlagen fur Ru-
hezeiten bestimmt. Der Einzelschusspegel ist dabei der A-bewertete, mit der Zeitbewer-
tung F ermittelte maximale Schalldruckpegel Lwarmax jedes einzelnen Schusses. Detail-
lierte Angaben zur Gerauschemission unterschiedlicher Waffen, die auch als Grundlage
fur die hier durchzufiihrende Berechnung dienen, ergeben sich aus Anhang A der Richt-
linie zur Prognose von Schief3igerauschimmissionen, wobei die Dauer eines Einzelschus-
ses nach Heft 227 0,125 Sekunden betragt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die fiir die Berechnung zugrunde gelegte Emissions-
daten zusammengefasst.

Tab.4: Emissionsdaten SchieRanlage

Waffe Kaliber Lwarmax Impulszuschlag Schusszahl
[dB(A)] [dB(A)] pro h pro d
Langwaffen, z. B. Anschiitz .22 IfB 119 16 100 400

Kurzwaffen, z. B. Revolver

bis ca. 1.500 Joule .44 Mag. 145 16 100 400
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Vereinzelte, auf dem an den Gebaudekomplex angrenzenden Schitzenplatz stattfin-
dende Veranstaltungen (Schitzenfest) sind als seltenes Ereignis im Rahmen der
Brauchtumspflege zu werten, sodass die damit in Verbindung stehenden Gerausch-
immissionen im Rahmen einer Sonderfallbeurteilung als seltene Veranstaltung mit hoher
Standortgebundenheit und/oder sozialer Adaquanz und Akzeptanz erfahrungsgema als
zumutbar angesehen werden kénnen.

Eine hohe Standortgebundenheit ist bei besonderem 6rtlichem oder regionalem Bezug
gegeben; von sozialer Adaquanz und Akzeptanz ist auszugehen, wenn die Veranstal-
tung eine soziale Funktion und Bedeutung hat, was bei Traditionsveranstaltungen wie
Schutzenfesten der Fall sein dirfte.

4.3 Verkehr
4.31 Offentlicher StraRenverkehr

Die Berechnung der Gerauschemissionen der Portastrae (L 876), der Freiherr-vom-
Stein-Stralle und der Stralde "Unter den Tannen" erfolgt auf Grundlage einer vorhaben-
bezogenen Verkehrsuntersuchung und den darin fir die StralRenabschnitte aufgearbei-
teten Messwerten /17/.

Um auch der zu erwartenden planinduzierten Verkehrserhdhung Rechnung zu tragen,
werden auf der Freiherr-vom-Stein-Stralle, Uber die das Plangebiet angebunden wird, zu
erwartenden Neuverkehre auch auf der PortastraRe in Ansatz gebracht. Uber die StraRe
"Unter den Tannen" kann das Plangebiet nicht angefahren werden.

Daruber hinaus wird die weiter sudlich/sudéstlich verlaufende Bundesstralle 61 (B 61)
anhand der Ergebnisse der Stralenverkehrszahlung 2015, die uns vom Landesbetrieb
StralRenbau NRW zur Verfligung gestellt wurden /25/, bertcksichtigt. Diese beinhalten
Angaben zur durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV), den maligebenden
stiindlichen Verkehrsstarken tags/nachts (My,) sowie den zugehdérigen Schwerverkehrs-
anteilen tags/nachts (SV-Anteile pi»).

Daruber hinaus werden die auf den betreffenden StralRenabschnitten zuldssigen Hochst-
geschwindigkeiten sowie die aus den topographischen Verhaltnissen resultierenden
Strallensteigungen bericksichtigt.

Bei der Korrektur fir die StralRendeckschichttypen wird fir die berlicksichtigten Stral3en-
abschnitte entsprechend Tabelle 4a der RLS-19 "nicht geriffelter Gussasphalt" berlck-
sichtigt.

Die Berechnung der aus der DTV resultierenden mafRgebenden stindlichen Verkehrs-
starken M;, erfolgt - die Bundesstralle ausgenommen, da hierflr entsprecht detaillierte
Daten vorliegen - nach den RLS-19 /6/ fir die jeweilige Stral’enart (z. B. Landesstralden).
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Die fur die Stralden zu berlcksichtigen durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarken
(DTV) sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Tab. 5: Verkehrsbelastungsdaten /17/ /25/

StralRenabschnitt DTV
[Kfz/24 h]

BundesstralBe 61 (B 61), Abschnitt NO 22.638
Bundesstrale 61 (B 61), Abschnitt SW 10.039
Freiherr-vom-Stein-Strale 254
Portastralte (L 876) 12.990
Portgstraf}e (L 876), 254
planinduzierter Zusatzverkehr

Unter den Tannen 125

Da keine Einzelwerte zu p; und p. (= Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppen Lkw1
bzw. Lkw2) vorliegen, wird die Aufteilung der Zahldaten analog zu den Verhaltnissen
nach Abschnitt 3.3.2, Tabelle 2 der RLS-19 vorgenommen.

Um Verkehrsschwankungen und einer moglichen zwischenzeitlich erfolgten bzw. zukunf-
tigen Verkehrssteigerung auf der B 61 Rechnung zu tragen, werden die aus der Zahlung
im Jahr 2015 dbernommenen mafigebende Verkehrsstarken fir die Berechnungen um
5 % erhoht.

Damit ergeben sich fir die schalltechnische Untersuchung die nachfolgend zusammen-
gefassten Ausgangsdaten, wobei L' dem jeweiligen langenbezogenen Schallleistungs-
pegel entspricht.

Bezeichnung Lw' genaue Zahldaten zul. Geschw.
Tag |Nacht M p1 (%) p2 (%) Pkw
(dBA)|(dBA)| Tag | Nacht | Tag |Nacht| Tag |Nacht (km/h)
BundesstralRe 61 (B 61), Abschnitt NO 89.9| 824| 1369.2| 233.1 1.3 19, 3.0 36 80
Bundesstralle 61 (B 61), Abschnitt SW 86.6| 79.2| 606.9| 102.9 17/ 25 39| 46 80
Freiherr-vom-Stein-Stralle 61.6| 53.8 14.6 25 1.7 0.0 0.0 0.0 30
Portastralle (L 876) 83.5| 75.2| 746.9| 1299 3.2 1.8/ 53, 21 50
Portastrale (L 876), planinduzierter Zusatzverkehr 65.3| 575 14.6 2.5 1.7 0.0 0.0 0.0 50
Unter den Tannen 59.8| 50.7 7.2 13| 104 0.0 0.0 0.0 30

Abb. 3: Emissionsdaten StralRenverkehr
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4.3.2 Offentliche Parkplitze

In der naheren Umgebung des Plangebietes befinden sich einige 6ffentliche Parkplatze
(tagsuber tlw. gebUhrenpflichtig), die insbesondere von Besuchern des Kaiser-Wilhelm-
Denkmals, aber auch von den Zuschauern der Freilichtblihne genutzt werden kdnnen.
Die Lage der Parkplatze kann dem zugehdrigen Digitalisierungsplan in Kapitel 8.1 dieses
Berichts enthommen werden.

Die Berechnung der von dem Pkw-Verkehr auf den 6ffentlichen Parkplatzflachen ausge-
henden Gerauschemissionen erfolgt nach den RLS-19, wobei folgende Parkplatze be-
ricksichtigt werden:

e Parkplatz Nordost: ca. 25 Stellplatze
e Parkplatz Ost: ca. 90 Stellplatze
o Parkplatz West: ca. 95 Stellplatze

Der flachenbezogene Schallleistungspegel einer Teilflache eines Parkplatzes ist:

Ly =63+ 10 - Ig[N n] + Dppr -10 - Ig [122]
mit
N Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Parkstand und Stunde
(An- und Abfahrt zahlen als je eine Bewegung)
n Anzahl der Parkstande auf der Parkplatzflache bzw. -teilflache
Dppt Zuschlag nach Tabelle 6 fir unterschiedliche Parkplatztypen PT in dB
P Grolke der Parkplatzflache bzw. -teilflache in m?

Nach Tabelle 6 der RLS-19 betragt der Zuschlag fur den Parkplatztyp bei Pkw-Parkplat-
zen Dp‘p'r =0 dB(A).

Analog zu Tabelle 7 der RLS-19 werden tagsuber 0,3 Bewegungen je Stellplatz und
Stunde in Ansatz gebracht. Fur den Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr) wird die Bewe-
gungshaufigkeit im Vergleich zu den in der vorgenannten Tabelle 7 genannten Werten
verdoppelt, um auch bei bis nach 22.00 Uhr andauernden Veranstaltung auf der Frei-
lichtbuhne erhdhten Pkw-Frequenzen Rechnung getragen.

Es ergeben sich die nachfolgend zusammengefassten Emissionsdaten:

Bezeichnung Typ Lwa Zuschlag Art Berechnung nach
Tag |Nacht|Anzahl B|Stellpl/BezGr f| Beweg/h/BezGr. N Kpa | Parkplatzart
(dBA) | (dBA) Tag | Ruhe | Nacht |(dB)
Parkplatz Nordost |RLS| 71.8| 67.8 25 1.00| 0.300| 0.300| 0.120| 0.0|PKW-Parkplatz|RLS-19
Parkplatz Ost RLS| 77.3] 733 90 1.00| 0.300| 0.300| 0.120| 0.0|PKW-Parkplatz|RLS-19
Parkplatz West RLS| 77.5| 73.6 95 1.00| 0.300| 0.300| 0.120| 0.0|PKW-Parkplatz|RLS-19

Abb. 4: Emissionsdaten (6ffentliche Parkplatze)
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4.3.3 Schienenverkehr

Die Verkehrsdaten der in einem Abstand von rund 600 Metern zum Plangebiet verlau-
fenden Bahnstrecken 1700 und 2990 wurden uns von der Deutschen Bahn AG zur Ver-
fugung gestellt /24/. Bei den dabei angegebenen Zugzahlen handelt es sich um Analy-
sedaten des Jahres 2020 und Prognosedaten fur das Jahr 2030.

Ein Vergleich der daraus resultierenden Schallemissionsdaten hat ergeben, dass es sich
bei den Prognosedaten fur das Jahr 2030 um die schalltechnisch ungunstigeren Werte
handelt und diese somit den Berechnungen zugrunde zu legen sind. Daher ist die Be-
ricksichtigung eines weiteren Prognosezuschlags nicht erforderlich.

Bei zweigleisigen Streckenabschnitten sind die Zugzahlen je zur Halfte auf die Gleise zu
verteilen. Bei ungeraden Zugzahlen ist der hohere Anteil auf das bebauungsnachste
Gleis zu legen.

Die Ausgangsdaten der schalltechnischen Berechnung sind in der nachfolgenden Abbil-
dung zusammengefasst. Der Verlauf der Strecken ist im Digitalisierungsplan in Kapi-
tel 8.1 dieses Berichts dargestellt.
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Abb. 5: Bahnstrecke 1700 (Prognose 2030), Abschnitt Minden Gbf bis Porta Westfalica Hp
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Abb. 6: Bahnstrecke 1700 (Prognose 2030), Abschnitt Porta Westfalica Hp bis
Bad Oeynhausen Gbf Abzw.
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Abb. 7: Bahnstrecke 2990 (Prognose 2030)

Unter Berucksichtigung der genannten Parameter resultieren fir die Gleise folgende lan-
genbezogene Schallleistungspegel:

Strecke 1700, Abschnitt Minden Gbf bis Porta Westfalica Hp

bebauungsnahes Gleis:
tags Lw'16n = 85,0 dB(A)/m und nachts Lw'en = 81,5 dB(A)/m

bebauungsfernes Gleis:
tags Lw'1en = 84,9 dB(A)/m und nachts Lw'sn = 80,6 dB(A)/m
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Strecke 1700, Abschnitt Porta Westfalica Hp bis Bad Oeynhausen Gbf Abzw.

bebauungsnahes Gleis:
tags LW',16h = 86,5 dB(A)/m

bebauungsfernes Gleis:

tags Lw'16n = 86,2 dB(A)/m

Strecke 2990
bebauungsnahes Gleis:

tags LW',16h = 89,2 dB(A)/m

bebauungsfernes Gleis:
tags Lw'16n = 89,1 dB(A)/m

und nachts
und nachts
und nachts
und nachts

Lw',ah = 88,0 dB(A)/m

Lw'en = 87,4 dB(A)/m

Lw'en = 89,5 dB(A)/m

Lw'an = 89,3 dB(A)/m
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5 Berechnung der Gerauschimmissionen
5.1 Freizeit- und Schieflarm

Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt als detaillierte Prognose gemal Anhang A.2.3
der TA Larm nach DIN ISO 9613-2 /10/. Danach ist der an einem Aufpunkt auftretende
aquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, Ls(DW), nach Formel (3)
der vorgenannten Norm zu berechnen:

LfT(DVV) =Lw+Dc-A
Dabei bedeuten:

L(DW) der Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind

Lw der Oktavband-Schallleistungspegel der Schallquelle in Dezibel
D¢ die Richtwirkungskorrektur in Dezibel
A die Oktavbanddampfung in Dezibel, die wahrend der Schallausbreitung

von der Quelle zum Empfanger vorliegt

Die Oktavbanddampfung A berechnet sich nach Formel (4) der DIN ISO 9613-2:

A =Adiv + Aam + Agr + Abar + Amisc

Dabei bedeuten:

Adiv die Dampfung auf Grund geometrischer Ausbreitung
Aatm die Dampfung auf Grund von Luftabsorption

Agr die Dampfung auf Grund des Bodeneffekts

Abar die Dampfung auf Grund von Abschirmung

Anmisc die Dampfung auf Grund verschiedener anderer Effekte
Anmisc = Aror + Asite + Anous
mit:  Ar die Dampfung von Schall durch Bewuchs
Asite die Dampfung von Schall durch ein Industriegelande

Anous  die Dampfung von Schall durch bebautes Gelande

Der aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, Lar{DW), ist durch Ad-
dition der einzelnen Quellen und flr jedes Oktavband nach Formel (5) der DIN ISO 9613-
2 zu bestimmen:

L, (DW)= 10,/9{ n {i100,1A[Ln(0)+Af(“]“} dB
1

j=1

I
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Der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) im langfristigen Mittel errechnet sich
nach Gleichung (6) der DIN ISO 9613-2:

Lar(LT) = Lar(DW) - Cret
Dabei bedeuten:

Cmet meteorologische Korrektur zur Bestimmung des Langzeitmittelungspegels:
Cmet =0 wenn dp <10 - (hs + hy)
Cmet=Co-[1-10- (hs + h;) /dp] wenn d, > 10 - (hs + hy)

mit

hs Hoéhe der Quelle in Metern

hr Hoéhe des Aufpunktes in Metern

dp Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt in Metern, projiziert auf die horizontale
Bodenebene

Co  Faktor in Dezibel, abhangig von den ortlichen Wetterstatistiken fir Windgeschwin-
digkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten

Zur Ermittlung der meteorologischen Korrektur Cret wird eine Haufigkeitsverteilung der
Windrichtungen der meteorologischen Station Bad Salzuflen (1993 - 2010) herangezo-
gen /13/.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen wird mit Hilfe der Schallimmissionsprognose-
Software CadnaA /27/ geschossabhangig durchgefihrt, wobei sich der maRRgebliche Im-
missionsort auf Hohe der Mitte des Fensters schutzbedurftiger Raume befindet.

Bei den Berechnungen werden Abschirmungen und Reflexionen von Gebauden sowie
die topographischen Verhaltnisse berlcksichtigt. Pegelminderungen durch die an den
Gebaudekomplex des Kaiserhofs stellenweise geplanten Laubengange werden in den
Berechnungen nicht in Ansatz gebracht.

5.2 Verkehrslarm
5.2.1  Offentliche StraBen

Die Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden Gerauschimmissionen erfolgt nach
den Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen, Ausgabe 2019 (RLS-19) /6/.

Der Berechnung des Beurteilungspegels an einem Immissionsort liegen Punktschall-
quellen zugrunde. Zur Bildung der Punktschallquellen werden die Schallquellen des Stra-
Renverkehrs im Einzugsbereich des Immissionsortes in Teilquellen unterteilt: Straen in
Teilstlicke einzelner Fahrstreifen und Parkplatze in Teilflachen.
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Die Teilstlicke (bzw. Teilflachen) sind so zu wahlen, dass Uber die Lange jedes einzelnen
Teilstlicks (bzw. Uber die Flache jeder einzelnen Teilflache) die Emission und die Aus-
breitungsbedingungen annahernd konstant sind. In der Mitte jedes Teilstiicks, bzw. im
Flachenschwerpunkt jeder Teilflache ist in einer HOhe von 0,5 m Uber dem Boden eine
Punktschallquelle anzusetzen.

Der Beurteilungspegel L, berechnet sich als energetische Summe Uber die Schallein-
trage aller Fahrstreifenteilsticke i und aller Parkplatzteilflachen j (jeweils einschlief3lich
etwaiger Spiegelschallquellen — siehe Abschnitt 3.6 der RLS-19)

L,=10-1g[10%" tr+ 10" 1]
mit
L/ Beurteilungspegel fir die Schalleintrage aller Fahrstreifen in dB
L" Beurteilungspegel flr die Schalleintrage aller Parkplatzflachen in dB

Der Beurteilungspegel L/ fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich aus

L,'=10-1g Z 100" {LW,i +10 - Igl/] = Da,i = Drv1,i = DRVZ,/}
i

mit

Lw' ldngenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstlicks i nach dem Ab-
schnitt 3.3.2 der RLS-19 in dB

I Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m

Dy Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum Immission-
sort nach dem Abschnitt 3.5.1 der RLS-19 in dB

Drv1i anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion fiir das Fahrstreifenteil-
stlick i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB (nur bei Spiegelschallquellen)

Drvz,i anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion fiir das Fahrstreifen-

teilstuck i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB (nur bei Spiegelschallquellen)

Bei Stralen wird je Fahrtrichtung eine eigene Quelllinie angesetzt. Die stindliche Ver-
kehrsstarke M der Stral3e wird hierbei auf die Fahrtrichtungen aufgeteilt. Zur Berechnung
des langenbezogenen Schallleistungspegels Lw' von einer Quelllinie (Fahrtrichtung) wird
diese beim Teilstlickverfahren nach Nr. 3.2 der RLS-19 in anndhernd gerade Teilstiicke
i unterteilt. Die Teilsticke sind so zu wahlen, dass Uber die Lange jedes Einzelnen die
Emission und die Ausbreitungsbedingungen annahernd konstant sind.

Der Emissionsort wird in der Mitte des Teilstiickes in 0,5 m Hohe Uber dem Fahrstreifen
angenommen.

Der langenbezogene Schallleistungspegel Lw' von einer Quelllinie ist
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100 - P, -P, 109" Lw,prw(VPrw)

100 Vekw
109" Lwikwr (Visew?) P, 100" Lwekwe(Vikw2)

+

P4
100 Vikw1 100 Vikw2

Stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h

Schallleistungspegel fiir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw,
Lkw1 und Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vrzc in dB

Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1
und Lkw?2) in km/h

Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und
Lkw2) ist

mit

Lwrz6(Veze)=Lwo,Fz6 (VFz6) + DSD,SDT,FzG(VFzg) +DinFac (g, V,:Zg) + Dy k7(X) + Dreri(hgep, W)

Lwo,Fz6(VFzc)

Dsp,sp1,F26(VFzG)

DinFz6(9, VEzG)

Dk k1(x)

Dreﬂ( w, hBeb)

Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges in Abhangigkeit
der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vrzc in dB

Korrektur fur den Strallendeckschichttyp STD in Abhangigkeit der Fahr-
zeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit v, nach Abschnitt 3.3.5 der
RLS-19in dB

Korrektur fiir die LAngsneigung g in Abhangigkeit der Fahrzeuggruppe FzG
bei der Geschwindigkeit vr,c nach Abschnitt 3.3.6 der RLS-19 in dB
Korrektur fur den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit der Entfernung zum
Knotenpunkt nach Abschnitt 3.3.7 der RLS-19 in dB

Korrektur fir die Mehrfachreflexion in Abhangigkeit der Bebauungshéhe

hser und dem Abstand der reflektierenden Flachen w nach Abschnitt 3.3.8
der RLS-19 in dB

Der Grundwert fiir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges bei konstanter Geschwin-
digkeit vr,q fur die Fahrzeuggruppen FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw?2) ist

mit

VFzg CW,Fzg
Lwo,Fz6(VEz6) = Awrzc +10-1g |1+ (B—)

W.Fzg

AwFrze Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19 in dB

Bw,rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19 in km/h

Cwrzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19

VFzG Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h
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Die Storwirkung durch das Anfahren und Bremsen der Fahrzeuge an Knotenpunkten
wird in Abhangigkeit vom Knotenpunkttyp KT und von der Entfernung zum Schnittpunkt
von sich kreuzenden oder zusammentreffenden Quelllinien bestimmt:

X
D X)=Kygr-max|1--——:;0
k k() = Kkt [ 120 ]
mit
Kkt Maximalwert der Korrektur flir Knotenpunkttyp KT nach Tab. 5 der RLS-19 in dB
X Entfernung der Punktschallquelle von dem nachsten Knotenpunkt in m

Bei der Berechnung des langenbezogenen Schallleistungspegels eines Fahrstreifens
nach Abschnitt 3.3.2 der RLS-19 ist die Entfernung x der Abstand des Mittelpunktes des
Fahrstreifenteilstlicks i vom nachsten Schnittpunkt von sich kreuzenden oder einmiin-
denden Quelllinien.

Sudostlich des Plangebietes befindet sich ein lichtzeichengeregelter Knotenpunkt, der
mit einem entsprechenden Zuschlag bertcksichtigt wird (siehe Tabelle 6).

Tab.6: Maximalwert der Knotenpunktkorrektur Kkr

Knotenpunkttyp KT Kkrin dB
Lichtzeichengeregelte Knotenpunkte 3
Kreisverkehre 2
Sonstige Knotenpunkte 0

Die fur die Berechnung der Verkehrslarmimmissionen maf3geblichen Berechnungshohen
befinden sich in Hohe der Geschossdecken. Dabei werden die Gelandetopografie sowie
die Abschirmungen und Reflexionen von Gebauden bericksichtigt

Die nach den RLS-19 berechneten Beurteilungspegel gelten fir leichten Wind (etwa
3 m/s) von der Quelle zum Immissionsort und/oder Temperaturinversion, die die Schall-
ausbreitung férdern. Bei anderen Witterungsbedingungen kénnen besonders in Boden-
nahe und bei langen Ausbreitungswegen niedrigere Pegel auftreten. Die Larmberech-
nung erfolgt mit Hilfe der Schallimmissionsprognose-Software CadnaA /27/, die auch die
Unterteilung der Fahrstreifen in die erforderlichen Teilstlicke vornimmt.

5.2.2 Schienenverkehr

Die Berechnung des Beurteilungspegels des Schienenverkehrs erfolgt nach dem Be-
rechnungsverfahren gemaf Schall 03. Grundlage fiir die Berechnung sind die angege-
benen Zugzahlen, die jeweilige Zugart sowie die zugrunde liegenden Geschwindigkeiten
auf den zu betrachtenden Streckenabschnitten.
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Auf der Grundlage dieser Prognosedaten erfolgt die Berechnung des Beurteilungspegels
gemal Schall 03 als Anlage 2 (zu § 4) der 16. BImSchV /2/ in folgenden Schritten:

"Aufteilung der zu betrachtenden Bahnstrecke in einzelne Gleise und Abschnitte u. a.
mit gleicher Verkehrszusammensetzung, gleicher Geschwindigkeit, gleicher Fahr-
bahnart und gleichem Fahrflichenzustand nach Nummer 3.1 sowie Identifizierung
und Festlegung der Schallquellen von Rangier- und Umschlagbahnhéfen nach Num-
mer 4.8;

ausgehend von den Mengen je Stunde ng, aller Arten Fz von Fahrzeugeinheiten,
Berechnung der ldangenbezogenen bzw. flachenbezogenen Pegel der Schallleistung
in Oktavbéndern, getrennt flir jeden Abschnitt einer Strecke nach Nummer 3.2 bzw.
fur jede Schallquelle eines Rangier- und Umschlagbahnhofs in allen Héhenbereichen
h nach Nummer 3.3;

Zerlegung der Abschnitte in Teilstlicke ks bzw. Zerlegung der Flachen in Teilflichen
kr zu Bildung von Punktschallquellen mit zugeordnetem Pegel der Schallleistung un-
ter Berticksichtigung der Richtwirkung und der Abstrahicharakteristik nach den Num-
mern 3.4 und 3.5;

Berechnung der Schallemissionen von Eisenbahnen nach Nummer 4 und Beiblatt 1
bzw. Beiblatt 3 und von Strallenbahnen nach Nummer 5 und Beiblatt 2;

Berechnung der Schallimmission durch Ausbreitungsrechnung nach Nummer 6;
Zusammenfassung der Schallimmissionsanteile am Immissionsort nach Nummer 7;

Bildung des Beurteilungspegels fiir die mal3geblichen Beurteilungszeitraume nach
Nummer 8."

Der Beurteilungspegel L, je Gleis errechnet sich nach folgender Gleichung:

mit

1 n 0 1*LpAFeq,T,-+ K;
Lr=10*log[Tz T,*10°" a8 JdB
"=

L, Beurteilungspegel in dB(A)

Lpareq i Aquivalenter Dauerschalldruckpegel in dB(A)
Ki Zuschlage in dB(A)

Ti Teilzeitintervalle

T, Beurteilungszeit

Far die Berechnung des Beurteilungspegels werden die Gleise bzw. Bereiche in Teilsti-
cke zerlegt. Die Zerlegung in Teilsticke erfolgt bei der Verwendung des Berechnungs-
programms CadnaA rechnerintern.
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6 Berechnungsergebnisse
6.1 Freilichtbiihne

Die schalltechnischen Berechnungen zur Freilichtbiihne haben ergeben, dass der nachts
(ab 22.00 Uhr) in Mischgebieten nach der sog. Freizeitlarmrichtlinie geltende Immissions-
richtwert von 45 dB(A) bei regelmalig bis in den Nachtzeitraum (ab 22.00 Uhr) andauern-
den Veranstaltungen (z. B. Theater, Freiluftkino) innerhalb des Plangebietes in weiten
Teilen eingehalten wird. In den Bereichen im Norden des Plangebietes, in denen der vor-
genannte Richtwert tberschritten wird (vgl. Larmkarten in Kapitel 8.2), dirfen keine o6ffen-
baren Fenster an schutzbedurftigen Rdumen errichtet werden.

Aufgrund der im Tageszeitraum héheren Immissionsrichtwerte in Verbindung mit der lan-
geren Mittelungszeit ist tagsiber sowohl innerhalb als auch auferhalb der Ruhezeiten
eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte sichergestellit.

Uberschreitungen der fiir einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen geltenden Immissions-
hochstwerte (Richtwert am Tage zzgl. 30 dB, Richtwert in der Nacht zzgl. 20 dB) sind
aufgrund des ausreichend grof3en Abstandes zur Freilichtblhne von mehr als 100 m
nicht zu erwarten.

Anmerkung:

An den im Bestand fir die Freilichtblhne maRgeblichen Immissionsorten im Bereich der
bestehenden Wohnbebauung nordwestlich des Plangebietes (z. B. Unter den Tannen 5)
ergeben sich auf Basis der zugrunde gelegte Emissionsdaten bei bis in den Nachtzeit-
raum andauernden Veranstaltungen Beurteilungspegel von > 50 dB(A), die den fur Misch-
gebiete geltenden Immissionsrichtwert von nachts 45 dB(A) und den fur allgemeine
Wohngebiete geltenden Richtwert von 40 dB(A) somit deutlich Gberschreiten. Bei einer
Einhaltung der immissionsschutzrechtlichen Anforderungen dort ist auch innerhalb des
Plangebietes mit entsprechend geringeren Beurteilungspegeln zu rechnen.

6.2 SchieRanlage

Die schalltechnischen Berechnungen zur SchieRanlage haben ergeben, dass der nach
Nr. 6.1 der TA Larm tagsuber (6.00 - 22.00 Uhr) in Mischgebieten geltende Immissions-
richtwert von 60 dB(A) an der geplanten Bebauung bei Beurteilungspegeln von max.
54 dB(A) flachendeckend eingehalten wird (siehe Gebaudelarmkarte mit Darstellung der
Maximalwerte aller Geschosse in Kapitel 8.3).

Uberschreitungen der nach Nr. 6.1 Abs. 2 der TA Larm fir einzelne kurzzeitige Ge-
rauschspitzen geltenden Immissionswerte (Richtwert am Tage zzgl. 30 dB, Richtwert in
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der Nacht zzgl. 20 dB) sind dabei aufgrund des Abstandes zur Schiel3anlage von mehr
als 100 m nicht zu erwarten.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm sind dabei zahlenmaRig identisch mit den fur ge-
werbliche und vergleichbare Gerausche geltenden schalltechnischen Orientierungswer-
ten nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1.

6.3 Qualitat der Ergebnisse

Gemal Nr. A.2.6 der TA Larm ist es erforderlich, mit dem Ergebnis einer Immissions-
prognose Angaben zur Unsicherheit der berechneten Immissionspegel mitzuteilen. Eine
wesentliche und durch das Berechnungsverfahren nicht beeinflussbare Unsicherheit re-
sultiert aus der Unsicherheit bei der Ermittlung der Schallleistungspegel und bei der Aus-
breitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2.

Die Ausbreitungsrechnungen wurden gemaf DIN ISO 9613-2 als detaillierte Prognose
entsprechend Ziffer A.2.3 der TA Larm unter Verwendung von A-bewerteten Einzahlwerten
bzw. frequenzselektiven Oktavspektren der Schallleistungspegel und quellabhangig mit
entsprechender Richtwirkung durchgefihrt.

Insgesamt ist innerhalb des Plangebietes aufgrund der konservativen Berechnungs-
ansatze (keine zeitliche Mittelung der Gerduschimmissionen bei der Freilichtblhne,
Schusszahlen, Einzelschusspegel und Schallemissionsdaten bei der Schiefl3anlage etc.)
mit eher geringeren Gerauschimmissionen zu rechnen.

6.4 Verkehr

Die schalltechnischen Berechnungen zum Verkehrslarm haben ergeben, dass der hierfur
gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 in Mischgebieten anzustrebende Orientierungswert
von tagsuber 60 dB(A) bei verkehrsbedingten Beurteilungspegeln von 38 bis 67 dB(A) in
weiten Teilen eingehalten, an der Bebauung im Osten des Plangebietes jedoch stellen-
weise auch Uberschritten wird. Der nachts fir Verkehrsgerdusche geltende Orientie-
rungswert von 50 dB(A) wird bei Werten von 35 bis 60 dB(A) an den larmabgewandten
Fassaden eingehalten, je nach Lage jedoch auch Uberschritten.

Die verkehrsbedingten Beurteilungspegel sind in Kapitel 8.4 dieses Berichts geschoss-
abhangig als Gebaudelarmkarten fur die Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht darge-
stellt.

Gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ist bei Nacht-Beurteilungspegeln von > 45 dB(A) ein
ungestorter Schlaf haufig auch bei nur teilweise gedffneten Fenstern nicht mdglich;
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gemal VDI 2719 /11/ ist bei einem nachtlichen Beurteilungspegel von > 50 dB(A) an
Schlafraumen eine schalldd@mmende, fensterunabhangige Liftungseinrichtung notwen-
dig. Mit "fensterunabhangig" ist dabei gemeint, dass zur Gewahrleistung des hygienisch
und bauphysikalisch notwendigen Luftwechsels in Schlafraumen eine vom Offnen der
Fenster unabhangige Luftung erforderlich ist.

Fir betroffene Schlafraume und Kinderzimmer, die auch als Schlafrdume genutzt wer-
den, sind daher entsprechende fensterunabhangige Liftungseinrichtungen vorzusehen.
Im Sinne des vorbeugenden Immissionsschutzes empfehlen wir dabei, soweit nicht an-
dere Belange (z. B. Denkmalschutz) tGberwiegen, nach Mdéglichkeit auf die Regelungen
des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 abzustellen (vgl. Larmkarten in Kapitel 8.4.2).

Aufgrund der ermittelten Verkehrsgerausche sind im Bebauungsplan passive Schall-
schutzmalRnahmen festzusetzen, die in Kapitel 6.5 konkretisiert werden.

6.5 Erforderliche Bau-Schalldimm-MaRe der Fassadenbauteile

Zur Ermittlung der Anforderungen an die Luftschallddmmung von AulRenbauteilen emp-
fiehlt sich die Bestimmung der sog. maRgeblichen Aufienlarmpegel nach Abschnitt 4.4.5
der DIN 4109-2.

Hierbei ist zu beachten, dass sich der malfigebliche Aufl3enlarmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem um 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und ei-
nem Zuschlag von 10 dB(A) ergibt, wenn die Differenz der Beurteilungspegel zwischen
Tag und Nacht weniger als 10 dB(A) betragt.

Ist die Gerauschbelastung auf mehrere gleich- oder verschiedenartige Quellen zurtick-
zufihren, so berechnet sich der malRgebliche AuRenlarmpegel aus den einzelnen mal-
geblichen Auflienlarmpegeln nach Gleichung (44) der DIN 4109-2. Im Sinne einer Ver-
einfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen mal3geblichen
AuRenlarmpegel in Kauf genommen. Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen,
d. h. auf den Summenpegel.

Nach Nr. 4.4.5.3 der DIN 4109-2 ist bei der Berechnung der mafRgeblichen Au3enlarm-
pegel aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in
Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schalldamm-Male von Aul3enbauteilen der
Beurteilungspegel fir Schienenverkehr pauschal um 5 dB(A) zu mindern.

Bei der Berechnung der mafgeblichen Au3enlarmpegel werden aufgrund der umliegen-
den Nutzungen (Freilichtbdhne und SchielRanlage) die in Mischgebieten geltenden Im-
missionsrichtwerte der TA Larm bzw. der Freizeitlarmrichtlinie von tagstber 60 dB(A)
und nachts 45 dB(A) energetisch addiert.



Bericht Nr. 4594.1/02 vom 26.04.2022

Seite 37 von 69

Die maligeblichen AuRenlarmpegel ergeben sich nach den Vorgaben der DIN 4109-2
dann aus den Maximalwerten folgender Rechengange:

[(Verkehrslarm Strale tags + (Verkehrslarm Schiene tags - 5 dB)) zzgl. 60 dB(A)] + 3 dB

[((Verkehrslarm Straf3e nachts + (Verkehrslarm Schiene nachts - 5 dB)) + 10 dB(A)) zzgl. 45 dB(A)] + 3 dB

Fur die Bemessung des baulichen Schallschutzes berechnen sich als Maximalwerte aller
Geschosse und gleichzeitig Maximalwerte der Beurteilungszeitraume Tag und Nacht in-
nerhalb des Plangebietes malRgebliche AulRenlarmpegel von 63 bis 72 dB(A) (siehe
Larmkarte in Kapitel 8.5). Daraus resultieren gemaf DIN 4109-1 die Anforderungen an
die Luftschallddmmung zwischen Auf3en und schutzbedlrftigen Raumen in Gebauden
der Larmpegelbereiche 11l bis V.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddamm-Malie R'y,ges der Au-
Renbauteile von schutzbedirftigen Rdumen ergeben sich unter Berucksichtigung der un-
terschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R 'w,ges = La - Kraumart
Dabei ist

Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB  fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB  fiir Biirordume und Ahnliches;
Ly der malRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2, Kap. 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.

Auf Basis der mafigeblichen AuRenlarmpegel L, von 63 bis 72 dB(A) ergeben sich inner-
halb des Plangebietes folgende gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Male R’y ges:

e flir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Beherbergungs-
statten, Unterrichtsrdume und Ahnliches von 33 dB bis 42 dB,

e flr Biirordume und Ahnliches von 30 bis 37 dB,
die in Abhangigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aul3en-

flache eines Raumes S; zur Grundflache des Raumes Sg nach DIN 4109-2, Gleichung
(32) mit dem Korrekturwert Ka. gemaf’ nachstehender Gleichung (33) zu korrigieren sind.

SS
08-S,

KAL=10'IQ( )
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Nachfolgend sind beispielhaft einige nicht schutzbedirftige Rdume aufgefuhrt, fir die die
0. g. Anforderungen somit nicht gelten:

Abstellraume

Waschraume
Hausanschlussraume
Technikrdume
Flure/Eingangsbereiche
Badezimmer

Kichen (keine Wohnkiichen)

Sofern ausschlief3lich Larmpegelbereiche vorliegen, ist der mafigebliche Aulenlarmpe-
gel L, fur die Berechnung nach DIN 4109-1 Gleichung (6) gemaR nachfolgender Tabelle
festgelegt.
Tab. 7: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und mallgeblichem Aullenlarmpegel
Larmpegelbereich MafRgeblicher AuRenlarmpegel L,
[dB]
I 55
I 60
[l 65
v 70
V 75
VI 80
Vi > 802

@ Fir maRgebliche Aufenlarmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der ortlichen
Gegebenheiten festzulegen.
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6.6 Empfehlungen fir die Bauleitplanung

Um eine mit der Eigenart der Bauflachen verbundene Erwartung auf angemessenen
Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen, schlagen wir folgende textliche Festsetzung fur
den Bebauungsplan vor:

"Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen Aul3en und Rdumen in Gebduden
gemdal3 DIN 4109-1:

Fur die gekennzeichneten Bereiche des Plangebietes sind beim Neubau oder bei bau-
genehmigungspflichtigen Anderungen von schutzbediirftigen Rdumen die Anforderun-
gen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R'wges der AulBenbauteile
(Wénde, Fenster, Liiftung, Dacher etc.) unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen
Raumarten aufgrund der mal3geblichen Aullenldrmpegel gemél3 DIN 4109-1 von
63 - 72 dB(A) wie folgt festzulegen:

Larmpegelbereich lli:

Aufenthaltsrdume in Wohnungen und Ahnliches R'w,ges= 35 dB
Biirorédume und Ahnliches R'w,ges= 30 dB

Larmpegelbereich IV:

Aufenthaltsréume in Wohnungen und Ahnliches R'w,ges = 40 dB
Biirorédume und Ahnliches R'wges= 35 dB

Larmpegelbereich V:

Aufenthaltsrédume in Wohnungen und Ahnliches R'w,ges= 42 dB
Biirordume und Ahnliches R'wges = 37 dB

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R'wges Sind in Abhén-
gigkeit vom Verhdéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aul3enfldache eines Rau-
mes Ss zur Grundflache des Raumes S nach DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Kor-
rekturwert Ka. nach Gleichung (33) zu korrigieren.

Auf Basis der mal3geblichen AuRenldrmpegel L, ergeben sich die Anforderungen an die
gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R'wges der Aullenbauteile von schutzbe-
ddrftigen Rdumen im Detail nach folgender Gleichung:

R'wges = La - Kraumart

mit

Kraumart = 30 dB  fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen und Ahnliches
Kraumart = 36 dB  fiir Biirordume und Ahnliches
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Mindestens einzuhalten ist:

R'wges =30 dB  fiir Aufenthaltsrédume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstétten, Unterrichtsrdume, Birordume und
Ahnliches

Fiir Schlafrdume und Kinderzimmer, die auch als Schlafrdume genutzt werden, sind in
den Bereichen mit verkehrsbedingten Beurteilungspegeln von nachts > 45 dB(A) (bzw.
> 50 dB(A), sofern andere Belange (iberwiegen) schallgeddmmte, fensterunabhéngige
Luftungseinrichtungen vorzusehen.

Fiir Minderungen des verkehrsbedingten Beurteilungspegels nachts und zur Minderung
des mal3geblichen AulBenldrmpegels gemél3 DIN 4109-1 ist ein gesonderter Nachweis
erforderlich.”
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8 Anhang
8.1 Digitalisierungsplane
8.1.1  Freilichtbiihne
8.1.2 SchieBanlage

8.1.3 Verkehr
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8.2 Larmkarten Freilichtblihne (nachts, geschossabhangig)
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8.3 Larmkarte SchieBanlage (tags, Maximalwerte aller Geschosse)
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8.4 Larmkarten Verkehr (geschossabhangig)

8.4.1 Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr)
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8.4.2 Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr)
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8.5 MaRgebliche Auenlarmpegel gemaR DIN 4109-1
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Bezeichnung Schallleistung Einwirkzeit Ko Freq.
Lwa
Tag | Nacht | Tag | Ruhe | Nacht
dB(A) | dB(A) | Min. | Min. | Min. | dB Hz

Freilichtbiihne, Lautsprecher 1 -- 116,0 0 0 60 3 |Oktaven
Freilichtbiihne, Lautsprecher 2 -- 116,0 0 0 60 3 |Oktaven
Kurzwaffen bis 1500 Joule (Nr. 42 S&W29) 136,4 -- 180 60 3 500
Langwaffen bis Kaliber .22Ir (Nr. 2 Anschiitz) 110,4 -- 180 60 3 500






